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                                             Вступ

Мета навчання біології та екології на рівні стандарту полягає у формуванні в учнів    природничо-наукової компетентності шляхом засвоєння системи інтегрованих знань про закономірності функціонування живих систем, їх розвиток і взаємодію, взаємозв’язок із довкіллям; розуміння біологічної картини світу та цінності таких категорій, як життя, природа, здоров’я; свідомого ставлення до природи як універсальної, унікальної цінності; застосування знань з біології та екології у повсякденному житті, оцінювання їх ролі для сталого (збалансованого) розвитку людства, науки та технологій.  

Досягнення зазначеної мети передбачає вирішення таких завдань: 

– оволодіння учнями термінологічним апаратом біології та екології, засвоєння предметних знань та усвідомлення суті основних законів і закономірностей, що дають змогу зрозуміти неперервність життя та його нерозривний зв'язок із довкіллям;

– розуміння універсальності функціональних ознак життя,  принципів та вимог підтримання життєдіяльності організму; 

– встановлення міжпредметного, внутрішньоциклового та міжциклового зв’язку біології і екології з метою формування в учнів гуманістичних поглядів на природу, сучасних уявлень про її цілісність і розвиток;

– набуття досвіду пошуково-дослідницької діяльності та уміння представляти отримані результати;

– використання набутих знань, навичок та умінь у повсякденному житті для оцінки впливу факторів довкілля, наслідків своєї діяльності для збереження власного здоров’я та безпеки інших людей;

– розвиток особистої відповідальності за стан довкілля, формування ціннісних орієнтацій на збереження природи, розуміння необхідності узгодження стратегії природи і стратегії людини на основі ідеї універсальності природних зв'язків та самообмеженості, подолання споживацького ставлення до природи. 
Особливості організації  програмового  матеріалу
Основна концептуальна ідея навчальної програми базується на реалізації функціонального, системно-структурного та екологічного підходів і полягає у формуванні природничо-наукової компетентності випускників  шляхом засвоєння знань про живу природу як цілісну систему, розвитку ціннісних орієнтацій у ставленні до природи.
На вивчення курсу відводиться 140 годин:

10 клас – 70 години (2 год. на тиждень);

         11 клас – 70 години (2 год. на тиждень).

Зміст курсу є логічним продовженням навчальних курсів основної школи і розподіляється за роками навчання таким чином:

11 клас - теми: «Адаптації», «Біологічні основи здорового способу життя», «Екологія», «Сталий розвиток та раціональне природокористування», «Застосування результатів біологічних досліджень у медицині, селекції та біотехнології».
В основу виокремлення тем покладено принцип функціональних ознак життя, які є універсальними критеріями живої природи і дозволяють сформувати цілісну системну картину даного явища. В кожній темі по можливості передбачена наявність екологічної складової, що розкриває роль факторів зовнішнього середовища, взаємозв’язок живого зі своїм довкіллям, наслідки порушення умов довкілля для функціонування різних ієрархічних рівнів життя, визначення діяльнісних аспектів подолання екологічних проблем та досягнення сталого (збалансованого) розвитку. В кожній темі передбачено наявність здоров’язбережувальної компоненти, що розкриває ознаки та критерії здоров'я, визначає роль ендогенних та екзогенних чинників, забезпечує набуття навичок  безпечної поведінки, спрямованих на збереження власного здоров’я та здоров’я інших людей.
  Досягнення цієї мети забезпечується шляхом реалізації нового змісту навчання, організації навчально-виховного процесу на засадах компетентнісного, діяльнісного підходів, реалізації наскрізних змістових ліній. 
Специфіка навчального предмета «Біологія і екологія» зумовлює формування  дослідницької компетентності учнів, що полягає у здатності до пошуку та засвоєнню нових знань, набутті нових умінь і навичок, організації навчального процесу через ефективне керування ресурсами та інформаційними потоками, вмінні визначати навчальні цілі та способи їх досягнення, вибудовувати свою освітньо-професійну траєкторію, оцінювати власні результати навчання, навчатися впродовж життя. Позитивно мотивують пізнавальну діяльність випускників створення дослідницьких проектів, робота з базами даних, застосування інформаційно-комунікаційних технологій для створення, пошуку, обробки, обміну інформацією під час виконання практичних і лабораторних робіт, мінімум яких передбачений програмою.

Проблема компетентнісного підходу полягає в тому, що самі по собі компетентності не піддаються оцінці. Безпосереднім результатом освітнього процесу є очікувані результати навчання, які являють собою сукупність знань, умінь, навичок, суджень, ставлень, набутих особою у процесі навчання, досягнення яких можна чітко ідентифікувати, кількісно оцінити та виміряти.  Виявлення  сформованості знаннєвого компонента можливе через уміння оперувати термінами та поняттями; формулювати визначення понять; називати ті чи інші явища, процеси тощо; характеризувати їх за певними ознаками; пояснювати механізми процесів тощо. Сформованість діяльнісного компонента тісно поєднана з виконанням практичної частини програми. Прояв ціннісного компонента виражений через ставлення учнів у  висловлених  судженнях, обґрунтуванні їх,  оцінці,  висновках.
Програма дає право вчителю творчо підходити до реалізації її змісту, добирати об'єкти для вивчення та включати в зміст освіти приклади зі свого регіону, змінювати послідовність вивчення окремих питань у межах теми. Кількість годин на вивчення теми є орієнтовною і може бути змінена.  Резервні години можуть бути використані для повторення, систематизації, узагальнення навчального матеріалу, контролю та оцінювання навчальних досягнень учнів.

Календарно-тематичне планування з біології 
	№ з/п
	Тема й зміст уроку
	Практична частина

	Тема 5. Адаптації (18 годин)

	1
	Адаптація як загальна властивість біологічних систем. Принцип єдності організму та середовища мешкання.
	

	2
	Загальні закономірності формування адаптацій.
	

	3
	Формування адаптацій на молекулярному та клітинному рівнях організації. Стратегія адаптацій організму
	

	4
	Поняття про екологічно пластичні та екологічно непластичні види. Адаптивна радіація.
	

	5
	Життєві форми рослин і тварин як адаптації до середовища мешкання.
	

	6
	Екологічна ніша.
	

	7
	Поняття про спряжену еволюцію та коадаптацію.
	

	8
	Водне середовище існування.
	

	9
	Наземно-повітряне середовище існування.
	

	10
	Способи терморегуляції організму.
	

	11
	Ґрунтове середовище існування
	

	12
	Симбіоз та його форми.
	

	13
	Організм як середовище існування.
	

	14
	Паразитизм. Форми та роль паразитизму в природі.
	

	15
	Практична робота №1
	Практична робота № 1 Визначення ознак адаптивності різних організмів до середовища існування.

	16
	Адаптивні біологічні ритми біологічних систем різного рівня організації.
	

	17
	Фотоперіодизм та його адаптивне значення.
	

	18
	Узагальнення з теми
	

	Тема 6. Біологічні основи здорового способу життя (11 годин)

	19
	Науки, що вивчають здоров’я людини. Принципи здорового способу життя. 
	

	20
	Складові здорового способу життя.
	

	21
	Безпека і статева культура. Профілактика захворювань, що передаються статевим шляхом.
	

	22
	Негативний вплив на здоров’я людини алкоголю, куріння та наркотиків.
	

	23
	Вплив стресових факторів на організм людини. 
	

	24
	Вплив навколишнього середовища на здоров’я людини.
	

	25
	Імунна система людини. Імунокорекція. Імунотерапія.
	Проект № 1 Особиста програма зміцнення здоров’я 

	26
	Профілактика неінфекційних захворювань людини.
	

	27
	Профілактика інфекційних, інвазійних захворювань людини.
	

	28
	Профілактика захворювань людини.
	Практична робота № 2 Розробка рекомендацій щодо профілактики захворювань.

	29
	Узагальнення з теми «Біологічні основи здорового способу життя»
	

	Тема 7. Екологія (14 годин)

	30
	Предмет вивчення екології, її завдання та методи. Зв’язки екології з іншими науками. 
	

	31
	Екологічні закони.
	

	32
	Екологічні чинники та їхня класифікація.
	

	33
	Закономірності впливу екологічних чинників на організми та їх угруповання.
	

	34
	Стено- та еврибіонтні види.
	

	35
	Популяція. Класифікація популяцій. Структура та характеристика популяцій.
	

	36
	Механізми регуляції густоти (щільності) та чисельності популяцій. Роль популяцій в екосистемах.
	

	37
	Властивості та характеристика екосистем. Типи зв’язків між популяціями різних видів в екосистемах.
	Проект № 2 Дослідження особливостей структури місцевих екосистем (природних чи штучних)

	38
	Екологічні сукцесії як процеси саморозвитку екосистем. Типи сукцесій. Закономірності сукцесій.
	

	39
	Агроценози, їхня структура та особливості функціонування. Шляхи підвищення продуктивності агроценозів.
	

	40
	Біосфера як глобальна екосистема, її структура та межі.
	

	41
	Біохімічні цикли як необхідна умова існування біосфери.
	

	42
	Вчення В. І. Вернадського про біосферу та ноосферу та його значення для уникнення глобальної екологічної кризи.
	

	43
	Узагальнення з теми «Екологія».
	

	Тема 8. Сталий розвиток та раціональне природокористування (12 годин)

	44
	Сучасні екологічні проблеми у світі та в Україні.
	

	45
	Поняття про якість довкілля. Критерії забруднення довкілля.
	

	46
	Види забруднення, їхні наслідки для природних та штучних екосистем та людини.
	

	47
	Антропічний вплив на атмосферу. Наслідки забруднення атмосферного повітря та його охорона. 
	

	48
	Антропічний вплив на гідросферу. Причини порушення якості природних вод. Дефіцит водних ресурсів. Охорона водойм.
	

	49
	Антропічний вплив на біорізноманіття. Проблеми акліматизації та реакліматизації видів. Збереження біорізноманіття.
	

	50
	Екологічна політика в Україні: природоохоронне законодавство, міждержавні угоди.
	

	51
	Червона книга та чорні списки видів тварин. Зелена книга України.
	

	52
	Концепція сталого розвитку та її значення. Природокористування в контексті сталого розвитку.
	

	53
	Поняття про екологічне мислення. Необхідність міжнародної взаємодії в справі охорони довкілля.
	Практична робота № 3 Оцінка екологічного стану свого регіону

	54
	Узагальнення з теми «Сталий розвиток та раціональне природокористування»
	

	Тема 9. Застосування результатів біологічних досліджень у медицині, селекції та біотехнології (13 годин)

	55
	Завдання та дослідження сучасної селекції. Внесок вітчизняних учених-селекціонерів.
	

	56
	Сучасні методи селекції тварин.
	

	57
	Сучасні методи селекції рослин.
	

	58
	Сучасні методи селекції мікроорганізмів.
	

	59
	Явище гетерозису та його генетичні основи.
	

	60
	Значення для планування селекційної роботи вчення М. І. Вавилова про центри різноманітності та походження культурних рослин, закону гомологічних рядів спадкової мінливості.
	

	61
	Застосування методів генної та клітинної інженерії в сучасній селекції.
	

	62
	Генна інженерія людини: досягнення та ризики. Біоетика.
	Проекти № 3, 4, 5 (один на вибір).

Клонування організмів. 

Нанотехнології в біології.

Трансгенні організми: за і проти.

	63
	Сучасна біотехнологія та її основі напрямки.
	

	64
	Застосування досягнень молекулярної генетики, молекулярної біології та біохімії у біотехнології.
	

	65
	Поняття про біологічну небезпеку, біологічний тероризм та біологічний захист.
	

	66
	Біологічна безпека та основні напрямки її реалізації.
	

	67
	Узагальнення з теми.
	

	Узагальнення (3 години)

	68-70
	Роль біології у вирішенні сучасних глобальних проблем людства.
	


                                                                                Мішньова О.А., 
учитель біології гімназії
Тема. Поняття про спряжену еволюцію (коеволюцію) та коадаптацію.

Мета: поглибити знання учнів про еволюційні процеси в живій природі, про механізми виникнення пристосованості як результату еволюції; сформувати поняття про спряжену еволюцію (коеволюцію); поняття пристосованості організмів до середовища існування – адаптацію  та взаємопристосування різних видів  –  коадаптацію;

розвивати вміння використовувати знання для встановлення зв'язків  між адаптивними процесами в живій природі та еволюційними змінами, які виникають на їх основі;

виховувати людяність, любов та бережливе ставлення до природи; сприяти формуванню в учнів  основних уявлень про наукове пізнання світу.

Обладнання: портрет М. В. Тимофеєва-Ресовського,  малюнки та фотографії  різних біогеоценозів, ІКТ.
Тип уроку:  урок засвоєння нових знань. 

Форма проведення уроку: урок-дослідження.
Міжпредметні зв’язки:  історія, природознавство, географія, екологія.

Очікувані результати: учень оперує термінами та поняттями: адаптація, еволюція, коадаптація, коеволюція; характеризує коадаптації організмів; робить висновки про коеволюцію як основу функціонування стабільних екосистем.
Хід  уроку

 І.  Організаційний  етап
ІІ. Актуалізація  опорних  знань  і  мотивація  навчальної  діяльності.
1. Інтерактивна вправа «Фантастична добавка».
В науковому світі існує гіпотеза Чорної Королеви, (еволюційна гіпотеза Л. ван Валена), що пояснює переваги статевого розмноження організмів і постійні еволюційні перегони  між конкуруючими видами та між паразитом і хазяїном. Принцип Чорної Королеви формулюється так: «Для еволюційної системи постійний розвиток необхідний лише для того, щоб зберігати свою відносну пристосованість щодо систем, які коеволюціонують з нею». А тепер  уявіть собі вошу, яка живе на тілі кішки.  Зобразіть на папері, як мала  б виглядіти  воша, якщо товщина покривів тіла кішки збільшилася б в десять разів та поясніть чому?

 (Обговорення  за результатами роботи) .

Проблемне запитання.  Зміни, що повинні відбутися у паразитичної тварини – це суто еволюційний процес?   Що є підґрунтям для даних змін?

IІІ.  Вивчення нового матеріалу
1. Перша  концепція коеволюції, запропонована у 1968 р. М.  В. Тимофєєвим-Ресовським. 

Випереджувальне завдання Біографічні дані. М. В. Тимофєєва-Ресовського

Зміст інформації Микола Володимирович Тимофєєв-Ресовський – біолог, генетик, народився у 1900 році. Основні напрямки досліджень: радіаційна генетика, популяційна генетика, проблеми мікроеволюції. У  1917-1922 роках навчався  в 1-му Московському державному університеті. Диплома про закінчення університету не отримав. 1922-1925 роки –  дослідник в інституті експериментальної біології під керівництвом Н. К. Кольцова. Викладач зоології на біотехнічному  факультеті Практичного інституту в Москві. Через рік роботи в генетичній лабораторії Інституту експериментальної біології Микола Володимирович отримав цікаві наукові результати: вивчаючи механізми прояву генів, він прийшов до висновку, що одинична мутація може викликати множинні зміни в зовнішньому вигляді організму.  Як талановитий і перспективний дослідник у 1925 році був рекомендований Оскару Фогту для роботи у створеній ним у Берліні лабораторії дослідження мозку.  Науково-дослідна діяльність Тимофєєва-Ресовського в передвоєнній Німеччині – фундаментальний внесок у ряд областей сучасної біології. Тут він відкрив і обґрунтував фундаментальні положення сучасної генетики розвитку та популяційної генетики. Він також взяв участь у створенні основ сучасної радіаційної генетики.  У 1964-1969 роках  Тимофєєв-Ресовський завідував відділом радіобіології та генетики в Інституті медичної радіології АМН СРСР у Обнінську (Калузька область). З 1969 р.  працював в Інституті медико-біологічних проблем у Москві.

Микола Володимирович Тимофєєв-Ресовський помер у 1981 році, похований на Кончаловському кладовищі. В пам'ять про видатного вченого  виготовлено медаль "Біосфера і людство" імені Н. В. Тимофєєва-Ресовського. Мала планета (астероїд) 3238 Timresovia (1975 VB9), відкрита радянським астрономом Н. С. Черних 8 листопада 1975, була названа на честь Миколи Володимировича "Тімресовія". 2000 рік  за ініціативою ЮНЕСКО був оголошений роком Тимофєєва-Ресовського. Н. В. Тимофєєв-Ресовський –  автор десятків наукових статей (багато з яких опубліковані на іноземних мовах в  міжнародних журналах).
2. Робота в групах. Словникова робота.
Завдання Дослідити матеріал  та заповнити таблицю за результатами проведеного дослідження.
І група -  Еволюція та її закономірності.

ІІ група - Коеволюція та її закономірності.

ІІІ група - Адаптація організмів та її значення. 

ІV група -  Коадаптація організмів та її значення.

Обговорення матеріалу за результатами проведених досліджень.  Заповнення таблиці


	Ознаки
	Еволюція
	Коеволюція
	Адаптація
	Коадаптація

	Суть поняття
	
	
	
	

	Генетичні закономірності
	
	
	
	

	Приклади проявів в біоценозах. Найпоширеніші форми.
	
	
	
	

	Результат та практичне значення
	
	
	
	

	Висновок
	
	
	
	


Висновки: Отже, коеволюція створює комплекс сумісних адаптацій у різних видів, що забезпечує стабільне функціонування природних саморегулювальних екосистем. Така екосистема розвивається й адаптується до змін зовнішніх умов і водночас зберігає стабільність видового складу та їх взаємозв’язків. Результатом коеволюції є взаємні адаптації двох видів (коадаптації), що забезпечують можливість їхнього спільного існування та підвищення стійкості біогеоценозу як цілісної біологічної системи. 

Коадаптації є сумісними еволюційними пристосуваннями представників різних систематичних груп у межах екосистеми, що виникли в процесі спряженої еволюції. Формування коадаптацій відбувається упродовж тривалого часу на основі змін генетичного матеріалу під контролем природного добору. Коадаптації, що відбуваються водночас із екологічною спеціалізацією, забезпечують «прилаштування» видів один до одного, що дуже важливо для стабільності екосистем та їх тривалого існування в часі. Шляхом коадаптацій в екосистемах відбуваються й просторовий розподіл видів по ярусах, упаковування екологічних ніш, формування життєвих форм. 

3 Обговорення проблемного питання

Висновок учителя Коеволюція (спряжена еволюція) – пристосування одних видів до інших. Наприклад, комахозапильні квіти. Процес еволюції та адаптації кожного виду не відбувається в біологічному вакуумі, незалежно від інших форм. Навпаки, часто одні види впливають на еволюцію інших. У результаті цього виникають різноманітні взаємозв’язки між видами. Наприклад, деякі рослини не можуть вижити в тих районах, де відсутні комахи, що їх запилюють.

ІV. Узагальнення і систематизація знань та вмінь
1.Оцінюючи вплив людини на навколишнє середовище, як правило, звертають увагу на його негативні аспекти: скорочення чисельності організмів, збіднення біорозмаїття. Але ряд видів пристосувалися до співіснування з людиною і поза населеними пунктами майже не зустрічаються. Це так звані синантропні організми. Наприклад, синички навчилися відкривати пляшки з молоком, що ставляться біля дверей у деяких містах Європи, міль прогризає поліетиленову упаковку, придорожні рослини переносять концентрацію свинцю, смертельну для інших рослин. Чи є це прикладами коадаптації? Відповідь обґрунтуйте.

2.Краще бути жертвою, ніж катом», — писав А. П. Чехов.  Чому для тварин це питання неактуальне?

3. Вправа «Термінологічне лото»
На дошці прикріплені аркуші паперу, по-черзі, учні з кожної групи підходять до дошки та обирають  аркуш, на якому з іншої сторони написаний термін або поняття, що стосується теми і відповідають на нього.

 4. Тестова робота 

1. Першим концепцію коеволюції запропонував:
 А) К. Лінней   Б) Ж. Б. Ламарк  В) Ч.Дарвін  Г) М.В.Тимофєєв-Ресовський

  2. Виберіть приклад коеволюції:
[image: image2.jpg]


[image: image3.png]


А) 
Б)
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В)
Г)

3.Виберіть приклади коеволюції:
[image: image6.jpg]
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А)                                                     Б) 
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В)                                                       Г) 

4.На якому рівні здійснюються та реалізуються коадаптації: 

А) видовому;    Б) молекулярному;

В) популяційному;   Г) біосферному.
5.Завдяки чому відбувається формування коадаптацій? 

А) зміна генетичного матеріалу;   Б) природний добір;  
В) боротьба за існування;  Г) симбіоз.

6. Нектарники флоксів і сисний апарат  метелика язикана звичайного - це приклад коадаптації:

А) хижак – жертва; Б)  паразит – хазяїн;  
В) запилювач - квіткова рослина     Г) симбіоз.
7. Алкалоїди картоплі й система детоксикації колорадського жука - це приклад коадаптації:

А) хижак – жертва;  Б) фітофаги – рослини;   
В) паразит – хазяїн; Г) комахоїдні рослини – комахи.

V. Підсумок уроку.

1 Самооцінювання та  взаємооцінювання

2.Домашнє завдання : вивчити § 7. Письмово виконати самостійну роботу на сторінці 25-26 підручника В.І.Соболя.
Написати твір-роздум на екологічну тематику: «Середовище, в якому я живу» (високий рівень).

Письменська В.В.,

 учитель ЗОШ І-ІІІ ст. № 9
Тема. Симбіоз.
Мета:  

· сформувати поняття про симбіоз як сукупність способів співжиття представників різних систематичних груп. Встановити характерні особливості різних форм симбіозу. Пояснити  значення симбіозу для еволюції органічного світу та довести його роль формуванні біорізноманіття планети;

· створити умови для розвитку культури біологічного мовлення та мислення. Забезпечити розвиток когнітивного та організаційного компонентів культури розумової праці. Сприяти формуванню інформаційних, комунікативних та соціальних компетентностей;

· виховувати відповідальне ставлення до навчальної праці. Сприяти вихованню позитивного ставлення  до себе, однокласників, до життя в цілому. Виховувати прагнення до самовдосконалення та саморозвитку
	Обладнання:
	· відео «Приклади різних видів симбіозу» (0.00 хв. -1.44 хв.);

· відео «Коменсалізм бичка та креветки»;

· мультимедійна презентація «Симбіоз»;

· підручники;

· комп’ютери або ноутбуки, доступ до мережі Інтернет;

· тести в програмі Mytest;

· листки паперу, маркери, стікери, скотч,  канцелярські кнопки тощо.


Тип уроку:      засвоєння нових знань.
Структура заняття (відповідно до структури особистісно-орієнтованого уроку):
	№
	Етап уроку
	Форма
	Метод
	Короткий зміст
	Час

хв.



	1
	Етап 

орієнтації
	Фронтальна


	Бесіда
	Формування уявлення про різноманітність форм співжиття організмів різних систематичних груп.
	2

	
	
	Фронтальна
	Демонстрація та обговорення відеофрагменту
	
	3

	2
	Етап цілепокла-дання


	Фронтальна
	Вільний мікрофон
	Визначення цілей уроку та особистісних цілей учнів.
	3

	3
	Етап плануван-ня 
	Фронтальна
	Бесіда 
	Складання вчителем спільно з учнями плану діяльності на уроці.


	5

	4
	Етап організа-ції виконан-ня плану дій
	Фронтальна


	Розповідь


	Дослідження  різноманітності симбіотичних відносин. Встановлення особливостей ендо- та екзосимбіозу, дистантної, контактної, облігатної та факультативної його форм.
	2

	
	
	Групова


	Спільний проект


	
	10

	
	
	Фронтальна
	Структурування інформації в схему


	
	4

	
	
	Фронтальна
	Аналіз відео
	Перегляд відео «Коменсалізм бичка та креветки».  Аналіз помилок у коментарі до відео.
	4

	5
	Етап контрольно-оціню-вальний
	Індивідуаль-на
	Тестування із самоперевіркою


	Визначення рівня засвоєння базових понять та взаємозв’язків між ними.  

Аналіз якості виконання плану діяльності. Рефлексія змісту та способів діяльності. Аргументоване оцінювання.
	4

	
	
	Парна
	Складання сенканів (за наявності часу)


	
	4

	
	
	Фронтальна
	Бесіда


	
	2

	
	
	Фронтальна
	Розповідь
	Коментування домашнього завдання.


	2


                                                 Хід уроку
Етап орієнтації.

А. Бесіда за питаннями:

· Чи часто контактуємо ми з іншими людьми?

· Яке значення мають для нас ці контакти?

· Чи контактують один з одним інші живі організми?

· Наведіть приклади контактів між особинами одного виду, різних видів, різних царств.

· Яке значення для названих організмів мають ці контакти? 

Б. Перегляд   та обговорення відео «Приклади різних видів симбіозу»(0.00 хв. -1.44 хв.):
· Чи можна стверджувати, що актинія і риба-клоун,  допомагають один одному вижити? Доведіть свою точку зору.

· Чи всі взаємозв’язки між організмами настільки ж взаємно корисні? Підтвердіть свою думку прикладами.

В. Розповідь. Загальне уявлення про симбіоз.

Етап цілепокладання.

А. Вільний мікрофон.

· Чи потрібно знати, які види взаємозв’язків існують між різними організмами? 

· Де можуть бути використані ці знання? 

· Чи можуть вони мати  значення особисто для вас? Яке саме?
Етап планування.

   А. Складання плану діяльності у ході бесіди. 

1. Поняття про симбіоз

2. Види симбіозу та їх значення

3. Роль симбіозу у формуванні біологічного різноманіття.  

Етап організації  виконання плану дій.

А.  Розповідь з використанням мультимедійної презентації.

Згідно з усталеними уявленнями під симбіозом розуміють явище закономірного співжиття організмів різних систематичних груп. Симбіоз – це особлива стратегія адаптацій живого до середовища існування, що досягається через об’єднання різних організмів для поліпшення живлення, дихання, розмноження, поширення, оселення, побудови гнізд чи схованок, захисту від ворогів тощо. Адаптивна цінність симбіозу визначається тим, що співіснування біосистем підвищує загальну адаптованість до середовища завдяки використанню особливостей, що вже існували до цього.     Симбіоз сприяє збільшенню різноманіття, оскільки внаслідок тісного взаємозв’язку може формуватися новий організм з новими властивостями, наприклад, лишайники. Інколи завдяки симбіотичним відносинам життя організмів стає можливим в умовах, що є непридатними для самостійного існування. 
Отже, симбіоз у сучасному розумінні є не лише способом  організації взаємовідносин, а й стратегією кооперативної адаптації неспоріднених біосистем у стабільну симбіотичну систему  з наявними стійкими обов’язковими зв’язками. Які основні форми симбіозу? Сучасні дослідження розкрили надзвичайно різноманітний характер симбіотичних відносин: мутуалістичні взаємовигідні й паразитичні зі шкідливим впливом, обов’язкові облігатні  й необов’язкові факультативні, контактні й дистантні, внутрішні ендосимбіотичні) й зовнішні екзосимбіотичні. За характером взаємодії розрізняють такі основні форми симбіозу, як мутуалізм, коменсалізм і паразитизм.
Б.  Робота в групах «Спільний проект»

Учні класу об’єднуються в шість гетерогенних груп (можна використати прийом «Цукерочка» ) і отримують завдання для опрацювання:

	Група
	Завдання
	Можливі джерела інформації

	І група:
	Встановити суть облігатних та факультатив-них симбіотичних відносин. Навести приклади.
	· http://moyaosvita.com.ua/biologija/simbioz-viznachennya/

	ІІ група:
	Встановити суть контактних і дистантних симбіотичних відносин. Навести приклади.
	· Підручник «Біологія 11 клас. Соболь, сторінка 47



	ІІІ група
	Охарактеризувати особливості ендосимбіо-тичних та екзосимбіо-тичних відносин. Навести приклади. 
	· https://uk.wikipedia.org/wiki/Паразитизм
· https://uk.wikipedia.org/wiki/Ендосимбіонти


	IVгрупа
	Охарактери-зувати особливості мутуалістич-них відносин  між організмами. Навести приклади.
	· https://ukranimals.ru/zhivlennja/29362-vidi-simbiozu-tvar


	V група
	Охарактери-зувати особливості паразитичних відносин  між організмами. Навести приклади.
	· https://pidruchniki.com/77507/prirodoznavstvo/formi_biotichnih_zvyazkiv

· https://uk.wikipedia.org/wiki/Паразитизм

	VI група
	Охарактери-зувати особливості коменсалізму як форми симбіозу. Навести  приклади.
	· http://www.poznavayka.org/uk/biologiya-2/shho-take-komensalizm/
· http://wikiinfo.mdpu.org.ua/index.php? title=Коменсалізм


В. Презентація результатів роботи кожної групи та структурування їх в опорно-логічну схему. Схема може мати такий вигляд:
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Г. Перегляд відео «Коменсалізм бичка та креветки» Аналіз  коментарів до відео. Знаходження помилок та формулювання  зауважень до коментаря, обґрунтування точки зору.

Етап контрольно-оцінювальний.

А. Тестування із самоперевіркою в програмі Mytest. Обговорення та виправлення помилок.

Б. Складання  сенканів з використанням понять: симбіоз, мутуалізм, коменсалізм, паразитизм. Рефлексія змісту діяльності.

В. Аналіз плану роботи, складеного на етапі планування. Рефлексія способів діяльності.

Г. Аргументація оцінювання навчальних досягнень учнів.

Д. Коментар до домашнього завдання.

· Опрацювати зміст ( 13 Симбіоз. Дати усну відповідь на  завдання «Результат» стор. 49 рівень 1-9

· ** Опрацювати зміст ( 13 Симбіоз. Дати усну відповідь на  завдання «Результат» с. 49 рівень 10-12, виконати письмово завдання «Діяльність», стор. 48.

· *** Опрацювати зміст ( 13 Симбіоз. Дати усну відповідь на  завдання «Результат» стор. 49 рівень 1-12, підготувати повідомлення – презентацію з теми «Адаптація до паразитичного способу життя у (на вибір: стьожака широкого, ехінокока, воші, п'явки)».
Александрова Ю.М.,       

вчитель біології ЗОШ І-ІІІ ст. № 1
Практична робота № 1

Визначення ознак адаптивності різних організмів 
до середовища існування
Мета : порівняти морфологічні особливості різних організмів, виявити їхні екологічні групи, дослідити залежність морфологічних особливостей від умов середовища існування.

Обладнання : кімнатні рослини, гербарії рослин, малюнки рослин, тварин, таблиці.

1. Актуалізація опорних знань учнів
Бесіда

Що таке середовище  існування ?

Назвіть основні складники середовища існування.

Назвіть функції організмів у середовищі мешкання.

Назвіть приклади змін середовища під дією  організмів.

 2.Інструктаж про проведення практичної роботи.

Приклади завдань

I.Виявлення й опис екологічних груп рослин за відношенням до освітлення.

1. Розгляньте гербарії, малюнки рослин, визначте екологічні групи.

2. Виявіть у цих організмів адаптації до освітлення. Результати дослідження  запишіть у формі таблиці.

	Екологічні групи
	Адаптації
	Приклади рослин

	1.Світлолюбні
	Пагони з укороченими

міжвузлями сильно розгалужені. Листя розташовується під великим кутом,іноді майже вертикально. Листова пластинка блискуча, з восковим нальотом або опушена. Велика кількість продихів, густа мережа жилок. Добре розвинуті механічні тканини. 
	Береза біла, сосна звичайна, біла акація, буркун, іван-чай, мати-й-мачуха. 

	2.Тіньолюбні
	
	

	3.Тіньовитривалі
	
	


II. Виявлення й опис екологічних груп рослин за відношенням до вологості.

	Екологічні групи
	Адаптації
	Приклади рослин

	 1.Гідрофіти 
	Наземно-водяні рослини, частково занурені у воду. У них добре виражена аеренхіма (повітряна основна тканина). Мають великі листки, неглибоку та слабко розвинену кореневу систему. Інтенсивність випаровування води продихами надто висока.
	Очерет, рогіз, стрілолист.

	2.Гігрофіти
	
	

	3.Мезофіти
	
	

	4.Ксерофіти
	
	


III. Визначення пристосованості тварин до існування в ґрунті.

1. Розгляньте зображення тварин-мешканців ґрунту з різних систематичних груп: дощового черв’яка, вовчка звичайного, крота європейського.

2.Виявіть у цих організмів адаптації до життя у ґрунті. Результати дослідження запишіть у формі таблиці.

	Ознаки
	Кріт європейський
	Вовчок
	Дощовий черв’як

	Форма і розміри
	Тулуб витягнутий, округлий. Довжина тіла від 12-17см
	
	

	Покриви тіла
	Щільне, рівне, коротке хутро, загладжується і вперед, і назад.
	
	

	Кінцівки
	Кінцівки вкорочені. Передні лопатоподібні розширені. Кігті великі.
	
	

	Органи чуття
	Вушні раковини відсутні. Очі недорозвинені. Гарно розвинений нюх та відчуття дотику.
	
	

	Особливості харчування
	Живляться ґрунтовими безхребетними, рідше – дрібними малорухливими хребетними тваринами. 
	
	


 ІV.Виявлення екологічних груп гідробіонтів та їх адаптації до існування  у водоймах.

1. Розгляньте зображення мешканців водяного середовища. З’ясуйте, до яких екологічних груп вони належать.

2. Виявіть у цих організмів адаптації до існування у водоймах. За результатами дослідження складіть таблицю:

	Екологічні групи
	Адаптації
	Приклади       організмів

	1.Планктонні: живуть у товщі води й не здатні протистояти течіям.
	Зазвичай, це дрібні організми. Збільшення поверхні тіла (вирости та ін.), зменшення щільності тіла (жирові включення, полегшення скелетних елементів). Усі ці адаптації забезпечують плавучість.
	Радіолярії, дрібні ракоподібні, личинки риб, дрібні водорості, бактерії, ціанобактерії

	2.  Нектонні: здатні активно пересуватися в товщі води.
	
	

	3. Нейстонні: живуть на межі водного та повітряного середовища.
	
	

	4. Бентосні: живуть на поверхні або в товщі дна водойм.
	
	

	5.  Перифітонні: поселяються на різних субстратах у товщі води.
	
	


   3.Зробіть висновки про залежність морфофізіологічних       особливостей організмів від середовища існування.

Підбиття підсумків уроку.

                                                                 Мішньова О.А., 

                                                                 учитель гімназії
Тема. Негативний вплив на здоров’я людини алкоголю, куріння та наркотиків.
Мета: продовжувати формувати в учнів уявлення про корисні та шкідливі звички та їх вплив на здоров’я, про згубну дію на  організм куріння, уживання алкоголю, наркотичних речовин; поглиблювати знання учнів про права дитини; розвивати вміння відстоювати власні переконання, оцінювати свої вчинки та приймати рішення відповідно до ситуації, формувати позитивну мотивацію на здоровий спосіб життя; виховувати почуття відповідальності за власну поведінку.

Обладнання: тексти Конституції України, Конвенції прав дитини, сигнальні картки, предметні малюнки, висловлювання про здоров’я, повітряна кулька, маркери, папір великого формату, плакати з написами "згоден", "не згоден".

Тип уроку: засвоєння нових знань.

Психоформула.  Який у вас настрій? Передайте виразом обличчя. Усміхніться до мене, поділіться гарним настроєм  із товаришем. З виразу обличчя я бачу, що все гаразд і загальний ваш настрій можна показати так: (обличчя людини, яка має хороший настрій).

Мотивація

Сьогодні в нас урок не звичайний, але я сподіваюсь, що він для вас буде цікавим. Ви на цьому уроці будете працювати колективно, у групах, парах. Використовуватимемо цікаві вправи. Тому познайомимося з правилами роботи у групах. Укінці уроку кожний із вас оцінить свою роботу та роботу своїх товаришів, виставляючи від 0 до 3-х балів за кожним із критеріїв.

Критерії вивішуються на дошці та зачитуються. Пропоную учням оцінити свою роботу на уроці:

1. Я активно працював(ла) у групі -...

2. Я вносив(ла) удалі про позиції, які були враховані групою...

3. Я допомагав(ла) іншим учасникам, заохочував(ла) їх до роботи...

4. Я узагальнював(ла) думки інших і просував(ла) роботу групи вперед...

Інтерактивні вправи

Вправа "Наші права".

За допомогою предметних малюнків об’єдную учнів у три робочі групи.

- Давайте пригадаємо, які права дитини на здоров’я в сім’ї та суспільстві ви знаєте. Які основні документи захищають права дітей в Україні?

Вправа "Уявний мікрофон".

Держава дбає про ваше здоров’я. Якщо у вас спитати, що для вас найдорожче, ви відповісте:життя та здоров’я. Від здоров’я залежить і ваш настрій, і успіхи в навчанні. Змалечку батьки привчають вас бути ввічливими, добрими. А яких корисних звичок ви набули за прожиті вами роки? Обговорення у групах.

Вправа "Карусель" Відповіді по колу.

Сьогодні на уроці ми будемо говорити про вплив куріння, алкоголю та наркотиків на здоров’я, особливо на дітей. Ви визначили, що це шкідливі звички. Метою сьогоднішнього уроку є привернення вашої уваги до збереження власного здоров’я як найвищої цінності життя; виховання тактовності, уміння вислухати інших; уміння дискутувати, відстоювати свою позицію. Кожна людина є унікальною, неповторною й незвичайною особистістю, життя неповторне, воно дається один раз і в цьому його цінність. Основним правом людини є право на життя. Це одне з найважливіших, найвагоміших прав, яке сприяє здійсненню всіх інших прав і свобод. Це право, яке не може відбиратись чи поновлюватись.

Англійський філософ Томас Пен уважав, що в людства є три вороги, які забирають більше життів і приносять більше лиха, ніж усі війни разом узяті. Це алкоголізм, тютюнокуріння та наркоманія.

Куріння, пристрасть до спиртного шкодять здоров’ю. Якщо алкоголь для дорослих у малих дозах не шкідливий, то для дітей це отрута. Бувають випадки, коли підлітки чи дорослі навмисне привчають дітей до сигарет, спиртного чи наркотиків, щоби потім використовувати їх як злодіїв, жебраків, шахраїв. Найдорожчий скарб у житті – це здоров’я. Не дарма в народі кажуть, що за гроші здоров’я не купиш. А що означає бути здоровим?

Вправа "Коло ідей"

Кожна група обговорює питання й по колу висловлює свої думки, ідеї.

Бути здоровим - значить бути веселим, життєрадісним, з надією зустрічати новий день, відчувати себе по-справжньому щасливим.

І вам сьогодні необхідно зробити правильний вибір, щоб жити цікаво, займатись фізкультурою, спортом. Уміти правильно організувати своє дозвілля, відмовитись від шкідливих звичок. Важливо зрозуміти, що серйозною проблемою учнів є шкідливі звички та їх негативний вплив на здоров’я.

Який саме вплив на здоров’я мають ці звички?

Учні отримали випереджальне завдання, надаємо їм слово.

Вправа "Уявний мікрофон"

1-й учень. Куріння – шкідлива звичка. Тютюновий дим містить понад 1200 шкідливих речовин, найсильнішою з яких є нікотин.

2-й учень. У людини, яка закурила вперше, виникає гостре отруєння: слинотеча, нудота, збліднення, прискорення пульсу, шум у вухах, посилене потовиділення, задишка, тремтіння рук і ніг.

3-й учень. У результаті систематичного куріння виникає подразнення слизової оболонки ротової порожнини, з`являються запалення дихальних шляхів, розлади пам`яті, погіршується зір. Курці частіше хворіють на рак легенів.

4-й учень. У людини, яка вживає спиртні напої, з дії постійно виходять мільйони клітин і капілярів – цілі частини мозкової тканини перестають існувати.

5-й учень. Алкоголь згубно впливає на здоров`я людини. Серед причин смертності алкоголізм на третьому місці.

6-й учень. Наркоманія - хворобливий потяг до вживання наркотиків. Інколи підліткам хочеться відчути себе дорослими. Цікавість, недостатність знань про шкідливість наркотиків, пустощі призводять до рабської залежності від наркотиків.

7-й учень. При цьому з`являються занепад сил, безсоння, утрата апетиту, схуднення. Шкіра стає жовтувато-сірою. Обличчя вкривається зморшками. Слабшають розумові здібності. Звужується коло інтересів, знижується працездатність, погіршується пам`ять, зникає почуття відповідальності. Наркоман починає обманювати, красти.

8-й учень. Наркоманія - важка хвороба, яка викликає серйозні зміни у здоров`ї, стає причиною інвалідності або смерті в молодому віці. Вік життя наркоманів у середньому на 20–25 років менший, ніж у нормальних людей.

Учитель. Чи можемо ми зробити висновок, що алкоголь, тютюн, наркотики – викрадачі людського життя? Чому?

Бліц-інтерв’ю. Чия відповідь найповніша? Чиї відповіді найаргументованіші?

Ми дійшли висновку, що  найдорожчий скарб – це здоров’я. Воно як свічка, поки горить – теплота затишно. Вигорить свічка – зникне життя.

За гроші можна купити будинок, та не купиш затишок.

За гроші можна купити ліжко, та не купиш сон.

За гроші можна купити взуття, та не купиш рухливість ніг.

За гроші можна купити ліки, та не купиш здоров’я.

Народна мудрість каже: "Бережи одяг, доки новий, а здоров’я - доки молодий".

А чому, доки молодий? (Міркування учнів).

Учні у групах обирають спікера, той відповідає.

Вам змалечку треба працювати над собою, формувати характер, волю, набувати корисних звичок, мати активну життєву позицію. Треба вести здоровий спосіб життя. Гаслом нашого уроку є ось цей вислів, давайте скажемо його разом: "Дружно "Ні" всім шкідливим звичкам на Землі!".

Фізкультхвилинка

Шановні учні, як вигадаєте, чи треба вам набувати навичок упевненості, мати свою точку зору? Якщо так, то чому?

Бліц-опитування. Китайський філософ Лао-цзи сказав "Той, хто може подолати іншого, - сильний, той, хто може подолати себе, - могутній".

Тому ви повинні вчасно сказати "Ні" й уміти відстояти свою позицію.

Рольова гра

Розігруються ситуації. Представники від груп виступають.

Ситуація 1. Уяви собі, що тобі вперше в житті запропонували закурити. Запропонуйте варіанти відмови.

Ситуація 2. Оля прийшла на день народження до Галі. Галя запропонувала їй випити пів келиха шампанського. Запропонуйте варіанти відмови.

Ситуація 3. Катя та Ірина подруги. Катя пробувала вживати наркотики й неодноразово переконувала Ірину також спробувати. Але Ірина відмовилась, тому що знала про небезпечні наслідки вживання наркотиків. Запропонуйте варіанти відмови.

Вправа "Мозковий штурм"

Назвати типові ознаки наркомана, алкоголіка, курця. (Учитель фіксує на дошці.)

Якщо ви зустрінете людину, яка має такі ознаки, вам приємно буде спілкуватись?

Творча робота

1-й групі швидко намалювати обличчя людини, яка веде здоровий спосіб життя;

2-й групі обличчя людини зі шкідливими звичками;

3-й групі: обличчя людини, в якої би була половина обличчя здорової людини, а інша половина – людини зі шкідливими звичками.

Починайте! Хто швидше справиться? Вивішуємо плакати. Аналізуємо.

Гра "Небезпечна кулька"

Запрошую учнів утворити коло.

На вас налетів вітер і приніс хмарку шкідливих речовин (куріння, алкоголь, наркотики).Підкидаю кульку. Захищайтесь. Що ви відчували, коли кулька наближалась до вас?

Підбиття підсумків уроку

Вправа "Займи особисту позицію"

На протилежних стінах плакати:

"Згоден" - пробувати наркотики заборонено; алкогольні напої отруйні для організму; слід заборонити продаж тютюнових виробів.

"Не згоден" - пробувати наркотики дозволено всім; алкогольні напої слід уживати дорослим людям; продаж тютюнових виробів слід збільшити.

Учні вибирають власну позицію.

Прошу проголосувати, обґрунтувати позицію та виробити спільні аргументи на її захист.

Презентація випереджувального домашнього завдання

Отже, звернемось до нашого епіграфу уроку. Інформацію про шкідливі звички ви отримали? А який зробили вибір? Чи підходить він до якогось нашого вислову? Зачитуємо вислів усі разом:

Здоровому способу життя - "Так!". Шкідливим звичкам - "Ні!". Тож зберемо всі потрібні "камінці мудрості" до купи та побудуємо міцну, світлу, чисту та здорову "тілесну оселю" для свого майбутнього життя.

Вправа "Колективна рефлексія"

Чи досягли ми очікуваних результатів?

Вислуховуються відповіді учнів.

Пропоную учням оцінити свою роботу на уроці за поданими на початку уроку критеріями. Пропонується робота із самооцінки та взаємного оцінювання.

Інтерактивне домашнє завдання

Своїми вчинками, поведінкою довести, що сьогоднішній урок пройшов недаремно.

Вдовиченко В.В., учитель біології

ЗОШ  І-ІІІ ступенів № 12

Тема. Основні середовища  існування та  адаптації  до них    організмів.
Дидактична мета: формувати знання про основні середовища існування та адаптації до них організмів.

Обладнання: фотографії різних середовищ існування організмів, мультимедійна презентація, картки-завдання.

Тип уроку: засвоєння нових знань
Міжпредметні зв’язки: природознавство, географія, фізика, хімія, екологія.

Предметні компетентності (очікувані результати): учень/учениця оперує термінами   та поняттями адаптація, адаптивний потенціал; формулює принцип єдності організмів та середовища їхнього мешкання; наводить приклади адаптацій організмів до різних середовищ існування; описує адаптації організмів до різних умов проживання; визначає ступінь адаптованості організмів; порівнює адаптації різних груп організмів до певного середовища; дотримується правил здорового способу життя для підвищення власного адаптивного потенціалу; виявляє ставлення до підвищення власного адаптивного потенціалу шляхом  регулярних занять фізичною культурою та загартування організму.
Хід уроку

І. Організаційний етап

Привітання. Визначення готовності учнів до уроку.

II. Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності учнів

1. Доповнити речення

1.Здатність організмів витримувати зміни умов життя називають _______________________________________________________.
2.Частина природи, яка оточує  живий організм і з якою він безпосередньо взаємодіє __________________________________.

3.Види, що витримують значні коливання абіотичних факторів називають _____________________________________________.
4.Види, які не здатні переносити значні коливання абіотичних факторів називають _____________________________________.

2.Експрес-тест

1. Вкажіть абіотичний фактор природного середовища:

а) вологість; 

б) землеробство; 

в) взаємозв'язки особин в популяції.

2.Вкажіть біотехнічний фактор природного середовища:

а) клімат; 

б) полювання;

 в) взаємозв’язки між особинами в популяції.

3. Вкажіть антропічний  фактор середовища:

а) світло; 

б) взаємозв’язки між особинами в популяції; 

в) розвиток промисловості.

4. Фактори середовища , - це:

а) все те, що оточує організм і впливає на його існування; 

б) температура; 

в) тільки повітря;

г) тільки ґрунт;

д) тільки вологість.

5. До абіотичних належать фактори:

а) фізичні; 

б) зумовлені діяльністю інших організмів; 

в) ґрунту; 

г) які забезпечують живлення; 

д) діяльність сапрофітів.

6. Опиши шум та межі витривалості організму стосовно певного чинника які залежать від інтенсивності дії інших. Це правило:

а) непостійності адаптації;

б) екологічної індивідуальності;

в) відносної незалежності адаптації;

г) взаємодії екологічних чинників;

д) правило адаптивності.

3. Леернінг-вправа.https://learningapps.org/display?v=pf0h5x1x219
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності учнів

Давньокитайський афоризм  звучить так:  «Не шукай волосся на панцирі черепахи» Як ви його розумієте? Де живе черепаха? (у воді, волосся заважало б черепасі пересуватися).  
Визначення теми та мети уроку учнями.

Темою сьогоднішнього уроку є поняття про основні середовище існування та адаптація  до нього організмів.
IV. Вивчення нового матеріалу 
І. Які асоціації у вас виникають при понятті «Середовище життя»?

Середовище життя – це сукупність умов у яких мешкають певні особини, популяції, угрупування організмів. Або це  та частина природи,  яка                                                                 оточує живий організм і з якою він безпосередньо взаємодіє.

Складові частини і властивості середовища різноманітні й мінливі. Будь-яка жива істота існує в складному й мінливому світі, постійно пристосовуючись до нього і регулюючи свою життєдіяльність відповідно до його змін.

Довідка. Закон єдності організму та середовища (у різний час сформульований К.Ф.Рульє, І.М. Сеченовим та В.І.Вернадським) – між живими організмами та їх середовищем існування формуються тісні взаємовідносини та взаємозалежності, які зумовлюють їх діалектичну єдність.
2. Основні середовища існування.  Створення     ментальної карти .

 (Робота з текстом підручника, додатковими джерелами)


На нашій планеті живі організми освоїли 4 основні середовища існування, які суттєво розрізняються специфікою умов: наземно-повітряне, водне, ґрунт, організми інших істот.

1)  Чи однаковими  будуть властивості цих середовищ?  (Ні.)

Властивості (чинники) кожного середовища (випереджальне індивідуальне завдання , супровід презентація)

· Наземно-повітряне середовище.

Основними чинниками є: температура повітря, вологість, освітленість і газовий склад атмосфери.

· Особливості водного середовища
значно відрізняється від наземно-повітряного: велика густина, менше кисню, значні перепади тиску, різні типи водойм відрізняються солоністю, швидкістю течії тощо.

· Особливості ґрунту як середовища існування
Вологість зазвичай вища, ніж вологість повітря. Порівняно невелика амплітуда добових та сезонних коливань температур. Вміст вуглекислого газу значно вищий, а кисню – дещо нижчий, ніж в атмосфері

· Живі організми як середовище існування
Докорінно відрізняються від інших середовищ. Якщо на організми, які живуть на поверхні істот (ектопаразити), впливають фактори зовнішнього середовища, то на тих, які живуть усередині організму хазяїна (ендопаразити), ці фактори безпосередньо не впливають. Середовище тут стабільне.
2) Характеристика середовища. Основні адаптації видів до середовища, адаптивний потенціал.

Довідка. АДАПТИВНИЙ ПОТЕНЦІАЛ ВИДУ – міра пристосувальних можливостей виду до умов середовища..
Робота  у  4 групах (5-6 учнів)  за планом:

1.Середовищеіснування

2.Прикладиорганізмів, які існують в цьому середовищі

3. Адаптації, які виникли в організмів певного середовища існування.

Результатом роботи в групах є  створення ментальної карти «Середовище існування» (додаток  як приклад).

V. Систематизація та закріплення знань

1. Інтерактивний кросворд «Середовище існування та пристосування до нього»

Завдання: для кожної групи свій варіант кросворду.

1 група – є відповіді, але немає запитань до них;

2 група – є запитання, немає відповідей;

3 група – є відповіді по горизонталі, питання по вертикалі, розгадати та придумати питання до іншої частини;

4 група – є відповіді по вертикалі, питання по горизонталі, розгадати та придумати питання до іншої частини.

Після виконання завдання групи обмінюються своїми відповідями та перевіряють їх. Правильні відповіді зображено на слайдах.

2. Вправа «Біологічне лото»

1. Які пристосування тварин до дії біотичних факторів ви можете назвати? (Забарвлення — захисне чи застережне, будова зубів, наявність пазурів, копит, рогів, розвиток опорно-рухової системи, органів зору тощо)

2. Оцінюючи вплив людини на навколишнє середовище, як правило, звертають увагу на його негативні аспекти: скороченн чисельності організмів, збіднення біорозмаїття. Але ряд видів пристосувалися до співіснування з людиною і поза населеними пунктами майже не зустрічаються. Це так звані синантропні організми. Наведіть приклади синантропних організмів. (Голуб звичайний, горобець міський, миша домова, пацюки, таргани)

3. Жито і бамбук, песець і лисиця фенек, білий та бурий ведмідь заселяють наземно-повітряне середовище, знаходяться в близьких систематичних групах, але їх морфофізіологічні особливості істотно відрізняються. Чим це пояснити? (пристосуванням до різних кліматичних умов)

4.Середовище існування весь час змінюється. Зміни ці постійні, невпинні, займають мільйони років. Під впливом діяльності людини швидкість зміни середовища існування надзвичайно зросла. Які шляхи підвищення адаптивного потенціалу людини ви можете запропонувати?(Здоровий спосіб життя, загартування, заняття спортом).

3. Леернінг-вправи
https://learningapps.org/942280
https://learningapps.org/459350
VI. Рефлексія 

Вчитель: кожен із вас сьогодні щось зрозумів,чомусь навчився, чимось зацікавився. Уявіть, що перед вами знаходиться «Кошик знань», де вміщені всі думки, ідеї, почуття, знання, все те, що ви отримали на уроці, і зараз кожен може собі взяти будь-що, ідучи з уроку.

— На сьогоднішньому уроці для мене найважливішим відкриттям було…

— Урок важливий, тому що…

— Мені сподобалося…

— Мені не сподобалося…

VIІ. Підведення підсумків уроку, оцінювання учнів

Учні повертаються до мети уроку і завдань, які вони визначили для досягнення цієї мети, та обговорюють їх (визначають рівень досягнення мети та виконання завдань).

VIІІ. Домашнє завдання

1. Для всіх  учнів. Опрацювати опорний конспект.

2. Завдання  на вибір:

- Дати відповідь на запитання: «Порівняйте шляхи пристосування організмів до середовища існування. Які позитивні та негативні риси має кожен з цих шляхів?»

- Написати твір-роздум на екологічну тематику: «Середовище, в якому я живу». 

Інформація до уроку

Водне середовище існування

Вода покриває 71% площі земної. Основна маса води зосереджена в морях та океанах – 94-98%, в полярних льодах міститься близько 1,2% води і зовсім мала частка - менше 0,5%, у прісних водах річок, озер і боліт. Співвідношення ці постійні, хоча в природі, не перестаючи, відбувається кругообіг води.

У водному середовищі живе близько 150 000 видів тварин і 10 000 рослин, що становить відповідно всього 7 і 8% від загального числа видів Землі. На підставі цього був зроблений висновок про те, що на суші еволюція йшла набагато інтенсивніше, ніж у воді.

Екологічні групи гідробіонтів:

Найбільшою різноманітністю життя відрізняються теплі моря й океани (40000 видів тварин) в області екватора і тропіках, на північ і південь відбувається збіднення флори і фауни морів у сотні разів. Що стосується розподілу організмів безпосередньо в морі, то основна маса їх зосереджена в поверхневих шарах (епіпелагіаль) і в субліторальній зоні. У залежності від способу пересування і перебування в певних верствах, морські мешканці поділяються на три екологічні групи: нектон, планктон та бентос.

Нектон (nektos - плаваючий) - активно пересуваються великі тварини, здатні долати великі відстані та сильні течії: риби, кальмари, ластоногі, кити. У прісних водоймах до нектону відносяться і земноводні і безліч комах.

Планктон (planktos - блукаючий, повітряний) - сукупність рослин (фітопланктон: діатомові, зелені і синьо-зелені (тільки прісні водойми) водорості, рослинні жгутиконосці) і дрібних тварин (зоопланктон: дрібні ракоподібні, з більших - крилоногі молюски, медузи, деякі черв'яки), що мешкають на різній глибині, але не здатних до активного пересування і до протистояння течіям. До складу планктону входять і личинки тварин, утворюючи особливу групу - нейстон.  Планктон грає важливу роль у трофічних зв'язках біосфери, тому що є їжею для багатьох водних мешканців, у тому числі основним кормом для вусатих китів.

Бентос (benthos - глибина) - гідробіонти дна. Представлений в основному прикріпленими або повільно пересуваючими тваринами (зообентос: фораменіфери, риби, губки, кишковопорожнинні, черви, молюски, асцидії, тощо), більш численними на мілководді. На мілководді у бентос входять і рослини (фітобентос: діатомові, зелені, бурі, червоні водорості, бактерії). На глибині, де немає світла, фітобентос відсутній. 

Висока щільність водного середовища визначає особливий склад і характер зміни життєзабезпечуючих чинників. Одні з них ті ж, що і на суші - тепло, світло, інші специфічні: тиск води (з глибиною збільшується на 1 атм. На кожні 10 м), вміст кисню, склад солей, кислотність. Завдяки високій щільності середовища, значення тепла і світла з градієнтом висоти змінюються набагато швидше, ніж на суші.

Тепловий режим. Для водного середовища характерний менший прихід тепла, тому що значна частина його відбивається, і не менш значна частина витрачається на випаровування. Узгоджуючи з динамікою наземних температур, температура води має менші коливання добових і сезонних температур. У зв'язку з різним ступенем прогрівання верхніх і нижніх шарів протягом року, приливами і відливами, течіями, штормами відбувається постійне перемішування водних шарів. Роль перемішування води для водних мешканців (гідробіонтів) виключно велика, тому що при цьому вирівнюється розподіл кисню і поживних речовин усередині водойм, забезпечуючи обмінні процеси між організмами і середовищем.

Світловий режим. Інтенсивність світла у воді сильно ослаблена через його відображення поверхнею і поглинанням самою водою. Це сильно позначається на розвитку фотосинтезуючих рослин. Чим менше прозорість води, тим сильніше поглинається світло. Прозорість води лімітується мінеральними суспензіями, планктоном. Зменшується вона при бурхливому розвитку дрібних організмів влітку, а в помірних і північних широтах - ще й взимку, після встановлення льодового покриву і укриття його зверху снігом.

Які пристосування гідробіонтів до високої щільності води?

Воді властива висока щільність (1 г/см3, що в 800 разів більше щільності повітря) і в'язкість.

1) У рослин дуже слабко розвинені або зовсім відсутні механічні тканини - їм опора сама вода. Більшості властива плавучість, за рахунок повітряносних міжклітинних порожнин. Характерно активне вегетативне розмноження, розвиток гідрохорії - винесення квітконосів над водою і розповсюдження пилку, насіння і спор поверхневими течіями.

2) У живуть у товщі води і активно плаваючих тварин тіло має обтічну форму і змазано слизом, що зменшує тертя при пересуванні. Розвинені пристосування для підвищення плавучості: скупчення жиру в тканинах, плавальні міхури у риб, повітрявмісні порожнини у сифонофор. У пасивно плаваючих тварин збільшується питома поверхня тіла за рахунок виростів, шипів, придатків; тіло ущільнюється, відбувається редукція скелетних органів. Різні способи пересування: згинання тіла, за допомогою джгутиків, війок, реактивний спосіб пересування (головоногі молюски).

У придонних тварин зникає або слабо розвинений скелет, збільшуються розміри тіла, звичайна редукція зору, розвиток дотикальних органів.

Наземно-повітряне середовище проживання

У ході еволюції це середовище була освоєна пізніше, ніж водна. Її особливість полягає в тому, що вона газоподібна, тому характеризується низькими вологістю, щільністю і тиском, високим вмістом кисню. У ході еволюції у живих організмів виробилися необхідні анатомо-морфологічні, фізіологічні, поведінкові й інші адаптації. Тварини в наземно-повітряному середовищі пересуваються по ґрунті або по повітрю (птахи, комахи), а рослини вкорінюються в ґрунті. У зв'язку з цим, у тварин з'явилися легені і трахеї, тобто органи, якими сухопутні мешканці планети засвоюють кисень прямо з повітря. Сильний розвиток отримали скелетні органи, що забезпечують автономність пересування по суші і підтримують тіла з усіма його органами в умовах незначної щільності середовища, в тисячі разів меншою в порівнянні з водою. Екологічні чинники в наземно-повітряному середовищі відрізняються від інших середовищ існування високою інтенсивністю світла, значними коливаннями температури і вологості повітря, кореляцією всіх факторів з географічним положенням, зміною сезонів року і часу доби. Впливу їх на організми нерозривно пов'язане з рухом повітря і положення щодо морів і океанів і сильно відрізняються від впливу у водному середовищі.
У тварин і рослин суходолу виробилися свої, не менш оригінальні адаптації на несприятливі фактори середовища: складну будову тіла і його покривів, періодичність і ритміка життєвих циклів, механізми терморегуляції і ін. Виробилася цілеспрямована рухливість тварин у пошуках їжі, з'явилися стерпні вітром спори, насіння і пилок рослин, а також рослини і тварини, життя яких цілком пов'язана з повітряним середовищем. Сформувався виключно тісний функціональний, ресурсний і механічний взаємозв'язок з ґрунтом. 

Ґрунт як середовище проживання

Земля – єдина з планет має ґрунт - особливу, верхню оболонку суші. Ця оболонка сформувалася в історично доступний для огляду час - вона ровесниця сухопутного життя на планеті. 

Органічне речовина - до 10% ґрунту, утворюється з відмерлої біомаси (рослинна маса - опад листя, гілок і коренів, лежачі стовбури, ганчір'я трави, організми загиблих тварин), подрібненої і переробленої в ґрунтовий гумус мікроорганізмами і певними групами тварин і рослин. Більш прості елементи, що утворилися в результаті розкладання органіки, знову засвоюються рослинами і залучаються в біологічний кругообіг.

Повітря (15-25%) у ґрунті міститься в пустотах - порах, між органічними та мінеральними частинками. При відсутності (важкі глинисті ґрунти) або заповненні пор водою (під час підтоплень, танення мерзлоти) у ґрунті погіршується аерація і складаються анаеробні умови. У таких умовах гальмуються фізіологічні процеси організмів, які споживають кисень - аеробів, розкладання органіки йде повільно. Поступово накопичуючись, вони утворюють торф. Великі запаси торфу характерні для боліт, заболочених лісів, тундрових спільнот.
Живі організми як середовище існування

Паразитизм. Це симбіотичні негативні взаємовідносини, за яких один організм (паразит) живе за рахунок іншого (хазяїна). Серед паразитів розрізняють ендопаразитів, які живуть в тілі свого хазяїна і живляться його тканинами або вмістом травного тракту (паразитичні черви, малярійний плазмодій) та ектопаразитів, що живуть переважно на шкірі хазяїна і мають достатню рухомість, щоб переходити від одного хазяїна до іншого (комари, кліщі).Залежно від тривалості контакту паразитів з організмом хазяїна розрізняють паразитизм обов’язковий (постійний), коли паразит перебуває в організмі протягом основного періоду свого розвитку (малярійний плазмодій, деякі плоскі черви, паразитичні амеби, з рослин – повитиця, заразиха) і більш розповсюджений необов’язковий паразитизм (гриби-паразити рослин і тварин, плодожерка, комахи, аскариди, нематоди, хвороботворні бактерії).

Паразитизм зустрічається серед різних організмів: тварин (червів, комах, молюсків), бактерій, грибів (трутовик, сажки) і рослин (повитиця). Внутрішньоклітинними паразитами є віруси. Паразитизм – це антагоністичні взаємовідносини. Хазяїн за допомогою захисних, імунних реакцій намагається позбутися паразита. Паразит намагається послабити, нейтралізувати дії хазяїна.

Паразит і хазяїн розвиваються протягом еволюції разом. Така еволюція називається коеволюцією. Загибель хазяїна веде до загибелі паразита, тому еволюція відбувається в такому напрямку, щоб завдати організму хазяїна менше шкоди.  У процесі пристосування до паразитичного життя в паразитів виробляється ряд адаптацій. У паразитів відбувається спрощення будови тіла, втрачаються певні органи та навіть системи органів. Наприклад, у червів стьожковиків відсутня травна, кровоносна, дихальна системи. Для прикріплення в тілі хазяїна у паразитів з’являються гачечки, присоски тощо. Найбільш розвиненою є статева система, характерна велика плодючість (закон великої кількості яєць).

Багато паразитів має складні життєві цикли, які супроводжуються зміною поколінь, хазяїв та середовищ існування. Хазяї, у яких паразити розмножуються статевим шляхом, називаються остаточними. Хазяї, в яких паразити розвиваються, розмножуються нестатевим шляхом, називаються проміжними (комар у малярійного плазмодія).

У природі паразити регулюють надмірне зростання чисельності популяції хазяїв.
Мартиненко С.В., 
учитель ЗОШ І-ІІІ ст. № 12


Тема. Наземно-повітряне середовище життя організмів. 
Мета: розглянути умови існування організмів у наземно-повітряному середовищі,проаналізувати пристосування, які виникають у цьому середовищі; розвивати вміння аналізувати інформацію й виділяти головне; виховувати бережливе ставлення до живих організмів і природи в цілому.

Тип уроку: засвоєння нових знань. http://pti.kiev.ua/uploads/posts/2010-03/1268334620_leees.jpg
Обладнання: малюнки, картки, зошити, підручники, ІКТ.
Хід уроку

І. Організаційний момент

II. Перевірка домашнього завдання

1.  Бесіда за запитаннями (стор.36,- завдання для самоконтролю - 1б.)
ІII. Актуалізація опорних знань і мотивація навчальної діяльності

Тема на дошці закрита. Учитель розміщує на дошці  малюнки  організмів, які існують у певному середовищі ( наземно-повітряному середовищі). Пропонує учням розглянути їх. Ставить до учнів запитання.

· Що таке середовище існування організмів? 


· Які визнаєте середовища існування організмів? 

· Подивіться на малюнки і скажіть, в якому середовищі існують організми, що зображені на малюнках?   (Можна
використати відео).


Оголошення теми та очікуваних результатів уроку,  мотивація.

Учитель: Давайте разом визначимо очікувані результати нашого уроку:                        

-  розглянути умови існування організмів у наземно-повітряному середовищі;                   

-  проаналізувати пристосування, які виникають у живих організмів у цьому середовищі;

-  порівняти умови існування у водному та наземно-повітряному середовищі.

ІV. Вивчення нового матеріалу.

1. Вступна вправа  (обговорити в парах  і дати відповідь – с. 34)

Учитель: Живі організми населяють різні середовища життя: наземно-повітряне, водне, ґрунтове. Найрізноманітнішим за своїми умовами є наземно-повітряне середовище. 

2.  Умови існування організмів у наземно-повітряному середовищі. 

·  Що таке екологічні  чинники?

· Які чинники неживої природи ви знаєте? (вода, температура, повітря, світло).

Учитель: У наземно-повітряному середовищі провідну роль серед чинників неживої природи відіграє освітленість, температура, вологість, газовий склад повітря). На відкритій місцевості, у дуплі чи печері кожного мешканця наземно-повітряного середовища оточує повітря. Кількість кисню у наземно-повітряному середовищі достатня, але буває відчутною нестача води. Особливо це відчувають мешканці посушливих районів планети. Характерною ознакою наземно-повітряного середовища є зміни температури. У нашій країні вони спостерігаються кожної пори року і впродовж доби.

Робота в групах (самостійна робота з підручником)

1 гр. –хімічний склад повітря;

2 гр. – світловий режим;

3гр.  – температура;

4 гр. – вологість повітря.

 3. Звіт кожної групи  та  формування висновку про умови існування організмів. (1 б.)
 4. Пристосування до умов  наземно-повітряного середовища. (Випереджувальні завдання) 

(3 б.)
Учні заздалегідь готували повідомлення. Кожна група розповідає, демонструє слайди, кожен учень заповнює відповідні колонки у картках, що у них на партах.
	
	Пристосування
	Приклади організмів

	Пустеля
	
	

	Тропічний ліс
	
	

	Північний ліс
	
	


1-ша група. Пристосування організмів до життя в пустелі.

Більшість тварин, що мешкають у пустелях, - це членистоногі (комахи, павуки, скорпіони) та рептилії. Набагато рідше зустрічаються ссавці та птахи. У тварин, що живуть у пустелях, добре розвинений слух, зір та спритність у рухах (наприклад, тушканчики стрибають по піску, відштовхуючись довгими задніми кінцівками). Верблюди мають широкі ступні для того, щоб не загрузнути в піску. Більшість пустельних змій повзають боком: звиваються діагонально напряму руху, торкаючись піску тільки двома точками тіла і залишаючи за собою два паралельні ряди слідів, тому що вони бояться повзати по розжареному піску. У багатьох ящірок, які мешкають у пустелях, як і у змій, відсутні ноги. А деякі ящірки бігають по гарячому піску так швидко, що торкаються його тільки протягом лічених секунд. Яскравою ознакою як пустельних хижаків, так і їхніх жертв є маскування. У багатьох пустельних змій очі й ніздрі розташовані на голові зовсім поряд, тому на здобич вони можуть чекати, повністю зарившись у пісок. Переважна більшість мешканців пустелі мають пісочне забарвлення, щоб не виділятися на тлі піску. Вдень у пустелі стоїть нестерпна спека, під час якої більшість тварин, якби вони не мали пристосувань, змогли б прожити не більше ніж декілька годин. Деякі тварини ховаються у своїх підземних схованках і виходять зі своїх укриттів тільки вночі, коли температура спадає. Комахи, павуки, скорпіони і деякі плазуни відбивають пекучі сонячні промені поверхнею власного тіла. Шакали та койоти охолоджуються за допомогою швидкого дихання, коли з їхніх язиків під впливом гарячого повітря випаровується слина. 

Як і багато тварин, що живуть у холодних регіонах і несприятливу пору року - зиму - проводять у сплячці, багато мешканців пустель у посушливу пору впадає в стан заціпеніння. Окремі тварини впадають у сплячку тільки під час найбільш спекотного літнього періоду, а пустельні черепахи в цьому стані проводять більшу частину свого довгого життя. Деякі види пустельних рослин є ефемерами. Це означає, що вони здатні перечекати багаторічну засуху, а після випадання дощу прокинутися зі сплячки і розцвісти. Засуху здатні пережити також ікринки риб, що мешкають тут, яйця ракоподібних і комах. Деякі з них залишаються живими в місцях калюж та озер, і як тільки-но випаде дощ, із них одразу ж розвиваються личинки (інколи навіть через 50 років). У пустелях організми постійно відчувають брак води, у деяких із них опади трапляються лише раз на рік, проте іноді з довколишніх гір додолу спускаються цілі потоки води. Зазвичай мешканці пустель п’ють дуже рідко або не п’ють взагалі. Пережити різкий недолік вологи рослинам допомагають деякі пристосування, що перешкоджають випаровуванню: сильно зменшена площа листків та їх опушення, плівка на поверхні листя великої товщини (кутикула, яка є повністю водонепроникною). 

2-га група. Пристосування організмів до життя у тропічних лісах.

До тропічних тварин належать як грізні хижаки, такі як пума, так і зовсім беззахисні гризуни та ящірки. У тропічних лісах багато яскравих папуг та гігантських метеликів, на листі рослин можна зустріти величезних павуків, на ліанах гойдаються мавпи, а на гілках дерев лежать великі представники родини Котячі. Усі вони пристосовані до життя в таких достатньо спекотних і дуже вологих умовах. Хижі ссавці мають гнучке тіло та кігті, щоб пересуватись по гілках дерев. Мавпи мають чіпкі хвости та кінцівки, які допомагають їм перелітати з одного дерева на інше. У тропічних лісах завжди тепло, тому комахи та інші безхребетні набувають величезних розмірів. Наземних травоїдних тварин у тропічних лісах майже не буває, тому що густі зарості дерев не дають можливості рости трав’янистим рослинам. Тут не буває тварин із великими рогами, бо вони заважали б їм пересуватись. Більшість тварин у тропічному лісі літають або повзають. Майже у всіх мешканців тропіків дуже добре розвинені органи зору або слуху.




У птахів, що літають у верхніх частинах лісу, крила зазвичай короткі та широкі, а в тих, що живляться нектаром,- вузькі. У тропічних лісах ростуть дерева з порожнистими гілками, у яких мешкають мурахи. Висока волога повітря дозволяє червам, жабам та іншим тваринам існувати навіть далеко від води. Для багатьох мешканців тропіків характерне маскування (зазвичай маскуються під листя). Деякі тварини, навпаки, дуже яскраво забарвлені, так вони попереджають про небезпеку (зазвичай вони дуже отруйні).
Серед рослин, окрім ліан, які розселяються навколо дерев, тримаючись за їх гілки та стовбури, є рослини-епіфіти. Це будь-які рослини, які поселяються на інших (головним чином на гілках або стовбурі) та при цьому отримують поживні речовини з навколишнього середовища, а не із субстрату, на якому живуть. Епіфіти мають пристосування для прикріплення та вловлювання води та поживних речовин із повітря.

3-тя група. Пристосування організмів до життя в північних лісах.

На Північному полюсі (як і на Південному) тварини, як і рослини, не зустрічаються. Проте в північних лісах їх достатньо. Як же їм вдалося пристосуватись до таких суворих умов -  постійного холоду? Тут зустрічаються білки, вовки, ведмеді, горностаї, зайці, кабани, куниці, лисиці, лосі, рисі. Влітку також можна побачити земноводних та рептилій (вужів, жаб, тритонів тощо), які виходять зі стану заціпеніння. Більшість птахів, які мешкають у таких умовах, харчуються рослинною їжею (зазвичай насінням і плодами рослин, горіхами).
Більшість тварин мають тепле хутро та достатній шар підшкірного жиру, який допомагає їм утримувати тепло. Деякі ссавці впадають у сплячку (наприклад, ведмідь). Готуються до зимівлі (облаштовують домівки, запасають їжу). Мають тварини і пристосування до пересування у снігах. Наприклад, вовк при ходьбі спирається лише на пальці, тому й не провалюється у сніг. Подушечки навколо пальців оточені жорсткою шкірою, яка дозволяє їм пересуватись навіть заледенілими поверхнями. Горностай під час пересування іноді просто занурюється у сніг. Деякі з тварин змінюють забарвлення під час линьки на зимовий та літній періоди (такі як заєць та песець). Серед рослин переважають вічнозелені хвойні дерева, які мають видозмінене листя — хвою. Хвоя може мати вигляд лусочок або гілочок. Вона допомагає рослинам не випаровувати зайвої вологи, яку корінню дуже важко видобувати з ґрунту в умовах його промерзання. Квіткові ж рослини скидають листя на холодний період часу.

5.Причини різноманітності екологічних форм аеробіонтів та їх класифікація.(Розповідь вчителя з  записом в зошитах опорної схеми:)

Аеробіонти
За відношенням до вмісту кисню 
За відношенням до температури 
За відношенням до вологості
· Анаероби                    - термофіли                      - гідрофіли
· Аероби                       -  кріофіли                         - ксерофіли

6.  Самостійна робота з підручником – с.36.

Учитель:   Опрацювати статтю підручника  і дати відповідь на запитання: 

· Чому повітря є екологічним чинником для наземних організмів?

V. Узагальнення та систематизація знань.
1. Гра «Так чи ні» (взаємоперевірка – 4 бали)

1. У наземно-повітряному середовищі достатня кількість світла і повітря.

2.   Крила допомагають  білці-летязі переміщуватися в повітрі.

3. Передні кінцівки зайця сильніші й довші за задні.

4. Запахи погано поширюються в повітрі.

 5 . Рослини з наземно-повітряного середовища отримують сонячне світло й воду,  мінеральні речовини. 

6. Тварини з великою масою не здатні до польоту.

7. Серед звірів тільки кажани мають крила і здатні до активного польоту. 

8. Наземні тварини спілкуються,   посилаючи звукові сигнали.

2. Самостійна робота з таблицею на сторінці 37,  параграфа 10  (взаємоперевірка – 2 б.+2 б.)

VІ. Підсумок уроку, аргументація оцінок.
Учитель: Повернемося до очікуваних результатів уроку. Чи справдилися вони? 

-  Які  умови існування організмів у наземно-повітряному середовищі?
-  Які  пристосування  виникають у живих організмів у цьому середовищі?
VІІ. Домашнє завдання. 

· Опрацювати §10; відповісти на запитання самоконтролю.
· С. 37 -  зіставити зображення з назвами.

· Підготувати інформацію (презентацію) про пристосування організмів до життя в ґрунтовому середовищі.

                                                                                     Сердюк Л.М., учитель 
ЗОШ І-ІІІ ст. №  17
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